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1. Messung der Staubmengen PM10, PM2.5, PM1, TVOC, negati-
ve Ionen, Ozon, Temperatur, relative Feuchte, 02, CO CO,

Aufgabenstellung

2. Vermessen wurden: 3 Etagen plus Keller mit je 3 Messstellen

e AuBenwerte zu Beginn Messzeit im EG

Beschreibung der
Messstellen

3. Messgerate:

Aerosolmonitor 8520 DustTrack,

TSI, Serien-Nr.: 23954,

mit Kalibrierzertifikat vom 5.11.03

fur die Feinstaubfraktionen PM10, PM2,5, PM1

Ionometer IM806,
der Fa. Umweltanalytik Holbach, Serien-Nr.:13IM057, Pro-
gramm IM5005.EXE, Version 1.7

Ozonsensor SDM-03-06,
Fa. Unitronic

TVOC-Logger PPB-RAE 3000
Fa. RAE, USA

Luftsauerstoff-Messgerit GMH 3690,
Fa. Greisinger

Logger Temperatur/Feuchte EASYLOG 80CL,
Fa. Greisinger

Logger Kohlendioxyd EBG-CO2-1R
Fa. Greisinger
Fir Coz-Messungen (Firmen-Kalibrierung)

Logger CO GT1CO
Fa. Greisinger

Logger Sauerstoff 0XY3690 MP
Fa. Greisinger

Messgeridte und
-aufbau

4. Die Messungen wurden durchgeftihrt am 24.11.2008 zwischen

11:00 Uhr und 14:00 Uhr.

Zeitraum der Untersu-
chung

5. >> Dieses Protokoll umfasst Seiten 8<<

Ergebnisse
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6. Messergebnisse laut Tabellen
(4-Excel-Tabellen mit Rohdaten)

C&A, Mainz

Beurteilung
Hinweis:
Alle Messwerte sind gemittelt Gber einen Zeitraum
bis 15 Minuten.
e Temperatur (mit 20-22 °C, normal),
e Feuchte ( mit 32-35 %, normal)
e CO; = 1000 ppm ~ Pettenkoferwert.

Alle Werte sind den Anforderungen entsprechend sehr konstant.

Die gemessenen Werte entsprechen trotz Anwesenheit vieler Per-
sonen in den einzelnen Etagen meistens den strengen Hongkong
Guidelines, Tabelle siehe unten. Die CO;-geregelte Liftung funkti-

oniert ausgezeichnet.

Aktuelle Luftdaten in
C&A-081124-0G2 am 24.11.2008

Daten Tempera-tur| Rel. Feuchte 0, co o, OZON | PM10 | PM2,5 PM1 TvOC
satze | Uhrzeit °c Yo Yol-% | pg/m* [  ppm pg/m* | pg/m* | pg/m* [ pg/m* [ Neg.Ionen ppb Bemerkungen

120 4.0 78,0 Aussen
130 20,0 350/ 209 |

45 20,0 355| 21,0

LB WM e
Y

2:00 20,7 341] 210

0G 2

Ubersichtstabellen
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0G 1 Ubersichtstabel-
le

C&A-081124-EG

Aktuelle Luftdaten in

am

24.11.2008

Daten Tempera-tur| Rel. Feuchte [ 0. co o,
satze | Uhrzeit o % Yol-% | pg/m=

1] 13:35

2| 12:35 210 32,1 21,0 14|

3 12:45 209 328| 209 16

4] 12:55 21,1 329| 209 15

Ubersichtstabelle der Messungen und Messstellen

Ppm

OZON | PM10

PM2,5

M1
Bg/m*

Neg.Tonen

TvoC
ppb

Bemerkungen

[Aussen regnerisch

Eingang, Rolltreppe

|Herrenmode

Hier sieht man deutlich, dass eine CO2-gestiizte Regelung
Sinn macht. Der Staubeintrag durch die Besucher ist gering.

EG Ubersichtstabelle
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Aktuelle Luftdaten in
C&A-081124-Keller am | 24.11.2008 Ke"er

Daten Tempera-tur| Rel. Feuchte | 0. co co. || 0zon | PM1D | PM2,5 [ PMI TvoC UberS|ChtSta be"e
sétze | yhrzeit °c % Yol-% | pg/m? ppm ug/m? | pg/m? | pg/m* | pg/n¥ | Neg.Ionen ppb Bemerkungen

1 4,0 78,0 Aussen

2[13:10 21,5 32,3] 21,0 5 [[Rolltreppe

3[ 13:15 21,6 32,0 21,0 n |[Nahe Treppenhaus

4| 13:20 21,6 32,00 21,0 |[Kasse

Ubersichtstabelle der Messungen und Messstellen
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Hongkong-Richtlinien fiir die Beurteilung der Raumluftqua-
litat

In Deutschland gibt es zurzeit keine giiltige Richtlinie fiir
die Raumluftqualitiat. Beim VDI wurde deshalb der Richtli-
nienausschuss 6038 (Raumluftqualitidt) eingerichtet, bei
dem auch das I.W.K e.V. Mitglied ist.

Wegen des Fehlens europdischer Standards empfehlen und
verwenden wir die strengen Standards aus Hongkong. Hier
nutzt man die 9 wichtigsten Parameter aus den Vorgaben
der WHO sowie 3 Parameter fiir die thermische Behaglich-
keit. Als obere und untere Grenzwerte fiir die Qualitat der
Luft hat man die scharfsten Vorgaben der wichtigsten In-
dustrielinder herangezogen, um auch eine technische
Machbarkeit zu gewahrleisten.

Es wird gefordert, dass die Messungen weitestgehend vor
Ort und Echtzeit auszufiihren sind und direkt danach mit
dem Kunden besprochen werden kénnen.

Luftwerte fiir Buros und Gebaude (Hongkong Guide)

Hongkong-Richtlinien
Innenraumluft

Erlauterung

Parameter Einheit 8-Stunden - Durchschnitt Tabelle
Sehr gut Gut
Raumtem peratur °C 20to <255 <255
Relative Feuchte % 40 to 70 <70
Luftbewegung m/'s <0.2 <0.3
Kohlendioxid (C0O2) ppmv < 800 < 1,000
Kohlenm onoxid (CO) pg/me < 2000 < 10,000
7
Stickstoffdioxid (NO2) pg/me <40 <150
ppbv <21 <80
Ozon (03) Hg/m® <50 <120
ppbv <25 <61
Formaldehyd (HCHO) Hg/m® <30 <100
|Luftgetra,gé'ne Keime (RSP)
Institut fur Warme-, Klima- & Verfahrenstechnik e.V., Tiefbauweg 11b, 44879 Bochum IWK 07-xxx
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Fiir die AuBenluftqualitit gelten seit dem 1.1.2005

folgende Regelungen
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Vergleichende Zusammenfassung:

Executive Summary

Auf allen Etagen (EG, OG1, 0G2, Keller) war die Luft bei al-
len Parametern nicht nur gut sondern, gerade bei Publi-
kumsverkehr, ausgezeichnet.

Der hohe Wert der TVOC wahrend der Bauarbeiten wurde
durch die RLT drastisch reduziert.

Die Sauerstoffaktivierung hat auBBerdem ganz eindeutig zur
Staubreduktion gefiihrt. Die PM10-Eintrage stammen aus-
nahmlos vom Publikumsverkehr und werden durch die RLT
sauber entfernt.

Die Ozonisierung mit ca. 40 pg/m?3 in allen Kanadlen erbrach-

te ca. 20 pg/m3 in Verkaufsflachen.

Ansonsten ist die Luftqualitat im gesamten Gebaude hervor-
ragend.

Nach den Regeln der Hongkong-Richtlinie werden die Raume
mit der darin arbeitenden Belegschaft und nicht mit Publi-
kumsverkehr vermessen. Wenn also trotz Publikumsverkehr

alle Werte so gut sind, ist dies wirklich ein positives Zeichen

Wenig Staub

TVOC

Luftsauerstoff-
aktivierung

fiir diese Installation. BEWERTUNG:
SEHR GUT!
— ein Aushangeschild fiir die Fa. C&A-Mainz -
IWK
Institut fur Warme-, Klima-
& Verfahrenstechnik e /. Bochum
Dr.-Ing. Klaus Balst
Tie weqg =l
44 Bo m oAtz
Tel./Fax: 02 34 / 9 49 40
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